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Vynikajici zazitek z jizdy diky mazani.

Tribologicka reSeni pro elektrokola

Struéné shrnuti

Koncovi zékaznici, ktefi dbaji na ekologii a zdravi, si nyni mohou
vybirat ze stéle Sirsi Skaly modeld napfic vSemi kategoriemi produk-
t0 s atraktivnim designem a inovativni technologii hnacich Ustroji

Specialni maziva splnujici pozadavky
koncovych zakaznik{

Rozhodnuti zéakaznika o koupi elektrokola je do znacné miry ovliv-
néno jeho dojezdem v kombinaci s touhou po vysokém vykonu
motoru. DUlezitou roli hraje také Zivotnost elektrokola a to, jak hluc-
né je jeho hnaci ustroji. Kromé toho zakaznici hledaji kola s nizkou
hmotnosti, ktera jim zajisti individualni jizdni komfort, i vhodnost
kola pro kazdodenni pouziti. VSechny tyto pozadavky predstavuiji
obrovské vyzvy pro vyrobce elektrokol a komponent

Dulezité pozadavky na systém pohonu elektrokola
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a baterii. Zakaznici voli konkrétni elektrokolo primarné podle jeho
pohonné jednotky, jejiz vykon se miize velmi liSit v zavislosti na
volbé pouzitého maziva.

a tlaci je k tomu, aby pfichazeli s extrémné vykonnymi a stale

Rostouci konkurenéni tlak ze strany nové se objevujicich hrac

na trhu a rostouci bezpecnostni pozadavky také vytvareji novou
dynamiku trhu. Inovativni feSeni maziv mohou vyvojarim

a technickym navrharlim pomoci spinit tyto pozadavky a ziskat
si budouci zakazniky.

Prevodovy motor: srdce elektrokola

Prevodovy motor je srdcem elektrokola a jeho hnaciho Ustroji a
vyrazné ovliviiuje jeho Zivotnost. Jeho zuby jsou vSak také zodpo-
veédné za velkou ¢ast hluku vnimaného zakaznikem. Pfi optimali-
zaci funkce rliznych verzi prevodovek mize byt rozhodujici pouziti
vhodného vysoce vykonného maziva.
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Prodluzte zivotnost pouzivanim
toho spravného prevodoveho maziva

Zivotnost hnaciho Ustroji elektrokola dokaZete vyrazné zvysit
pouzivanim vhodného maziva. Spravné zvolené mazivo mize
zvysSit uCinnost pohonné jednotky a snizit opotrebeni, aniz by to
ovlivnilo elektronické systémy. Nejlepsich vysledkd se dosahuje
pouzitim plastického maziva, které ulpiva na zubech prevod

a neodpadava ani za kritickych provoznich podminek. Pfimo-
Sarym zpUsobem, jak uréit pfilnavost plastického maziva, je
mazani bokd zubl ozubenych kol. Poté, co mazané ozubené
kolo dosahne pozadované teploty, otaci se po stanovenou dobu
konstantni rychlosti. Hmota plastického maziva, ktera zstava
na prevodovce bude indikatorem pfilnavosti plastického maziva.
Rychlost, teplota a konzistence plastického maziva maji zasadni
vliv na pfilnavost maziva. Nasledujici obrazek ukazuje, ze nejlepsi
vysledky vykazuji plastickda maziva se stupném konzistence (NLGI)
2. Prilis nizka prilnavost nebo sklon k separaci zakladniho oleje
od plastického maziva mlize mit drastické dopady, pokud takové
mazivo pfijde do kontaktu s vykonovou elektronikou elektrokola.

Vliv konzistence plastického maziva (NLGI) na prilnavost v
zavislosti na teploté

0.4
g o035
S
N 0.25
o] —
ED o2 -
S o
s
s 0
23 o015 -
= E
55 01 - L
\;_g 0.05 — — —
a2 N
N o 0

NLGI 2 NLGI 1 NLGI 0

. Pokojova teplota 80 °C

Vysoce vykonna hnaci ustroji elektrokol maji velmi vysokou hustotu
vykonu. Ochrana proti opotfebeni zajiStovana plastickymi mazivy
hraje u ocelovych prevodd jesté vétsi roli nez u prevodl vyrobe-
nych z plastu. Ochrana proti opotfebeni mize byt testovana na
testovaci stolici FZG pomoci testu opotfebeni pfi nizké rychlosti
podle DGMK 377-01. Tento test zkouma vlastnosti plastického
maziva v meznim tfeni pfi nizkych rychlostech a vysokém zatizeni.
Prvnich 80 hodin se testuje pfi obvodové rychlosti pouhych

0,05 m/s, pficemz ztrata hmotnosti ozubenych kol se méri kazdych
20 hodin. Poslednich 40 hodin bézi ozubena kola bez zastaveni pfi
zvySeneé rychlosti 0,57 m/s. Nasledujici obrazek ukazuje, ze
vysoce vykonna maziva od Kliber Lubrication nabizeji velmi
dobrou ochranu proti opotfebeni i za kritickych podminek.

Vybrana plasticka maziva na pohony od spolec¢nosti
Kliber Lubrication nabizeji velmi dobrou ochranu proti
opotiebeni
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—— Konkurenéni produkt

Pét plastickych maziv na pohony od Kltber Lubrication
(Stredni hodnota vysledkd zkousek)

- - - Nejniz&i mez opotrebeni podle zkusebni metody




DelSi dojezd diky vylepSené ucinnosti

Dojezd elektrokola umoznény jeho hnacim Ustrojim je ddlezitym
kritériem pfi rozhodovani koncového zakaznika o nakupu. Zde
mUzZe byt opét rozhodujici mazivo pouzivané k mazani prevodd,
protoZe optimalizované mazani mize vyznamnym zpdsobem
zlepsit uginnost. Spole¢nost Kllber Lubrication s vyuzitim
vlastnich testovacich stolic zkoumala vyvoj u¢innosti adhezivnich
plastickych PAO maziv na bazi lithia na teploté na Snekovych
prevodovkach. Prestoze v hnacich Ustrojich elektrokol se vétSinou
pouzivaji pfevody s ¢elnimi ozubenymi koly, Ucinky mazani Ize pfi
tomto testu stéle jasné rozeznat.

-—A

U mazani plastovych pfevodd hraje zasadni roli také snasenlivost
mezi mazivem a plastem. Pokud jsou tyto dva prvky nekompati-
bilni, mUzZe to vést k pred¢asnému starnuti plastu. Dasledkem je
kifehnuti ozubenych kol pohonu. Nasledné& zmény jejich rozmérd
a zvysena drsnost povrchu snizuji u¢innost prevodovky, coz vede
ke sniZzeni dojezdu elektrokola. V nejhorsim pfipadé unavovy lom
v kombinaci s vysokou zatézi zplsobi zlomeni zubu a okamzité
zastaveni hnaciho Ustroji elektrokola. Polarita zakladniho oleje
prizplsobena plastovym prevodiim a vybér kompatibilnich aditiv
jsou zasadnim faktorem pro zajiSténi dlouhé Zivotnosti hnaciho
dstroji elektrokola bez nutnosti udrzby. Napfiklad nasleduijici
obrézek ukazuje, Ze nova polyamidova ozubena kola vykazuji
vyrazné vyssi ucinnost a pracuji pfi nizsi teploté nez stara kola.

Podminky zatizeni uréuji vybér maziva

Vhodna maziva pomahaji udrzovat vysokou tucinnost

Pri nizkém zatizeni snizuiji nizkoviskézni maziva ztraty a teplotu.

Pri vysokém zatizeni zvySuji vysoce viskozni plastickd maziva ucinnost
a udrzujf teploty na nizsi drovni.
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. Starsi pohon Viskozita zakl. oleje: 18 mm?/s
. Teplota Typ zpeviovadla: lithné mydio
Uinnost tiidy NLGI: 2

Tyto vysledky jasné ukazuji, Ze vybér plastického maziva musi byt prizplsoben
typu zatéze. U vicestupriovych prevodovek pro elektrokola je treba chranit
kritické prevodové stupné za predpokladu, Ze je cely systém vyladén co
nejlépe.

Vezmeme-li v Uvahu vliv plastického maziva na dojezd elektrokola,

je také jasné, Ze je tfeba nalézt rovnovahu s vyse uvedenou pfilna-
vosti plastického maziva. Pokud je pfilnavost maziva pfili§ vysoka,

pohonna jednotka ztraci U¢innost a teplota se zvysi. Pokud je prilis
nizka, nebude k dispozici dostatek maziva pro zajisténi dlouhé

zivotnosti.

>



Vliv maziv na hlu¢nost prevodovky

Hluk vydavany hnacim Ustrojim elektrokola miize byt pro lidské usi
nepfijemny, coz mizZe vést k reklamacim nebo dokonce odradit
koncové zakazniky od nakupu elektrokola. Zejména ozubena kola
vydavaji zvuky, které jsou uréeny predevsim geometrii zub(

a vybérem materialu (viz obrazek). Tyto zvuky jsou poté prenaseny
pres hidele, loZiska a skfin, které nasledné funguiji jako reproduk-
tory. Prochéazeji pedaly, ramem a fetézem, a nakonec se k jezdci
dostanou vzduchem a pevnymi ¢astmi kola. Nékteré zvuky jsou
prijatelné, jiné mohou pUsobit rusivé. Nejvétsi hluk generuji celni
ozubena kola vyrobena z oceli. Pfechod na spirdlova ozubena
kola, jiz tuto tendenci sniZuje, i kdyZ pouzivate stejny material.
Prechod na ozubena kola s kombinaci oceli a plastu nebo dokon-
ce Cisté plastové kontakty mizZe hluk jesté dale sniZit. Konstrukce
pohon(, véetné pouzitych materidld a toleranci, je proto jednim

z hlavnich faktor(, pokud jde o snizeni hluku. Nejedna se vSak

o jediny faktor. Jako prostfedek mezi ozubenymi koly mohou plas-
ticka maziva vyhlazovat povrchy a pdsobit jako tlumi¢ pro snizeni
hluku nebo jeho zménu na prijemnéjsi frekvenci. Nejprve vSak
musi plastické mazivo ulpivat na zubech. Zde opét hraje rozho-

V prevodovce vznikaji zvuky, které se prenaseji ven

( )

Tvorba hluku

Prenos hluku

Emise hluku

dujici roli pfilnavost. Mazivovy film pomaha tlumit hluk mezi zuby
ozubeného kola. Jeho silu uréuje soubéh faktord, jako je stupen
konzistence, typ zpevnovadla a viskozita zakladniho oleje. Je vSak
dulezité poznamenat, Ze otazku hluku nelze posuzovat samostat-
né. Napriklad vysoce viskdézni plasticka maziva, ktera snizuji hluk,
mohou mit také negativni dopad na ucinnost prfevodovky.

Vysoce vykonna plasticka maziva od
KlUber Lubrication — komplexni freSeni
pro pohony vaseho elektrokola

Ukéazalo se, ze pozadavky koncovych uZivatell na hnaci Ustroji
elektrokol je tfeba povazovat za kompletni bali¢ek, aby byl
zajistén dokonaly zazitek z jizdy pomoci spravného plastického
maziva. Aby se prodlouZila Zivotnost, mélo by plastické mazivo
co nejvice chranit materidly, branit opotfebeni a zlstavat v maza-
ném misté. Prilnavost, ktera je k tomu potfebna, vSak mize také
ovlivnit U¢innost pohon(. Zde je tfeba najit rovnovahu, stejné jako
u prikladu snizeni hluku pomoci vysoce viskdznich plastickych
maziv. Adhezni sila potfebna pro prodlouzeni Zivotnosti je také v
souladu s cilem snizeni hluku.

Spole¢nost Kllber Lubrication vam pomUze vybrat to spravné
plastické mazivo, které spini vase individualni pozadavky,
a optimalizovat hnaci Ustroji elektrokola.

Dilezité pozadavky na pohon elektrokola

Delsi dojezd
-Menéi treni
-Zvysena ucinnost

Mensi hluk
-Snizena tvorba hluku
-Vylepsené tlumeni

DelSi zivotnost
-Vylepsena prilnavost
-SniZzené opotrebeni
-Lepsi snasenlivost s plasty
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DalSi oblast pouziti: Pojdme spolecné vyvinout dokonaly
mazani elektrickych kontakt( zazitek z jizdy!

Zasuvné kontakty bateriového systému elektrokola jsou vystaveny  Spole¢nost Kllber Lubrication ma rozsahlé zkusenosti s aplikas-
rznym vlivim prostiedi, které vyZzaduji zvlastni ochranu. Kontakty — nimi technologiemi pouzivanymi v této oblasti. Spolu s rliznymi
vyrobené ze slitin médi potaZenych zlatem, stfibrem nebo cinem partnery z oblasti védy a prdmyslu neustale pracujeme na vyvoji
jsou vystaveny obzvlasté vysokému napéti prostrednictvim stale vysoce vykonnych plastickych maziv na elektrokola a pfinasime
delsiho cyklu nabijeni / vybijeni a Sirokého teplotniho rozsahu. na trh nova reseni. Kontaktujte nas a pojdme spole¢né najit
Specialni povrchova ochrana miZe zabranit tribokorozi, opotfebeni  individualni fegeni pro vasi pohonnou jednotku a vytvorit udrzitel-
a zvysit odolnost po celou dobu Zivotnosti. Ddlezitou roli hraje také nou budoucnost.

presné nanaseni vhodného maziva na mazané misto. Spole¢nost

Kliber Lubrication nabizi Siroky vybér tribologickych feseni pro

elektrické kontakty a ma rozsahlé zkusenosti s aplikacnimi techno-

logiemi pouZzivanymi v této oblasti.

Nové produkty jsou presné prizplsobeny potfebam zakaznikd.
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