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Obniz koszty utrzymania taboru kolejowego dzieki
Srodkom smarnym Kluber Lubrication

Zyskaj przewage dzieki wysokiej jakosci
specjalistycznym srodkom smarnym

Srodki smarne pomagaijg zapewni¢ efektywne i bezawaryjne
funkcjonowanie taboru kolejowego wraz z catg otaczajgcg go
infrastrukturg. Wybdr odpowiedniego srodka smarnego ma
kluczowe znaczenie zardwno w konserwacji elementéw wozkdw,
jak i drzwi czy zwrotnic, i moze pomdc w zmniejszeniu kosztéw
utrzymania taboru kolejowego, jednoczesnie zwiekszajgc
dostepnosc i niezawodnos¢ modutdw.

Dedykowane rozwigzania zapewniajgce
najwieksze korzysci

Stosowanie specjalistycznych srodkdw smarnych
produkowanych przez Kliber Lubrication daje ich
uzytkownikom wymierne korzysci. Od kilkudziesieciu lat
rozwijamy i udoskonalamy swoje produkty, kierujac sie
konkretnymi potrzebami przemystu kolejowego. Na biezgco
Sledzimy zmieniajgce sie wymagania w tym sektorze

i wprowadzamy adekwatne rozwigzania. Stale wspotpracujemy
z firmami z branzy kolejowej, aby analizowac ich potrzeby,

a uzyskane w ten sposob informacje wykorzystujemy

w produkcji i rozwoju szerokiej gamy dedykowanych smardw.
Oprocz wysokiej jakosci smardw na bazie olejéw mineralnych,
mamy rowniez w ofercie bogaty wybdr wysokowydajnych,
specijalistycznych smardw syntetycznych. Majgc na uwadze
potrzeby zwigzane z ochrong srodowiska, nasze produkty sg
ekologiczne i podlegaja szybkiej biodegradacji, minimalizujac
tym samym szkodliwy wptyw na otoczenie.

Nasze smary pozwalajg znacznie zredukowac koszty
eksploatacji dzieki charakteryzujacym je znaczacym rezerwom
wydajnosci, ktére z kolei zwiekszajg niezawodnos¢ taboru

i catej infrastruktury. Stosujgc specjalistyczne srodki smarne
KlUber Lubrication moga Parstwo jednoczesnie zmniejszy¢
ilo$¢ uzywanego smaru oraz czestotliwos¢ wymaganych
przegladow.

Jestesmy wszedzie tam gdzie Ty

Naszym celem jest dostarczanie naszym klientom wysokiej
jakosci specjalistycznych srodkéw smarnych i ustug we
wszystkich zakgtkach swiata oraz zapewnianie fachowego
wsparcia technicznego, z ktérego jestesSmy doskonale znani.
Osiggamy ten cel dzieki naszej ogdlnoswiatowej sieci placowek
badawczych, zaktaddw produkcyjnych i firm sprzedazowych,
wykwalifikowanych dealeréw, a takze, co rownie istotne, dzieki
naszym ekspertom, ktdrzy stuzg swojg wiedzg i bogatym
doswiadczeniem w kazdej sytuacii.

W tej broszurze przedstawiamy nasza oferte specjalistycznych
Srodkdw smarnych z podziatem na moduty i komponenty, aby
utatwic¢ dobranie produktdow do konkretnych potrzeb. Znakomita
wigkszos¢ z nich zostata dogtebnie przetestowana i jest od lat

z powodzeniem stosowana w pojazdach oraz infrastrukturze
kolejowe;.



Smarowanie przektadni

Przektadnie w pojazdach szynowych musza byc¢ niezawodne

i odporne na wszelkiego rodzaju szkodliwe czynniki: wysokie
obcigzenia, wysokie predkosci, wibracje oraz ekstremalne
zmiany temperatur. KlUber Lubrication stworzyt szeroki zakres
wysokowydajnych olejéw przektadniowych, pozwalajacych

sprostac tym wyzwaniom. Dzieki swoim wyjgtkowym
wiasciwosciom, oleje te doskonale sie sprawdzajg w réznorakich
warunkach. Wszystkie nasze oleje przektadniowe przeznaczone
do stosowania w kolejnictwie sg w petni syntetyczne

i produkowane na bazie olejéw polialfaclefinowych (PAO):

Temp. Lepkosé Lepkosé Wskaznik Odpornos¢ na Wynik testu
krzepniecia  kinematyczna kinematyczna lepkosci micropitting na Scieranie
w °C w 40°Cwmm?/s w 100°C w mm?/s APIGL 5
Kldbersynth GE 4 75 W 90 -42 130 18 > 150 Wysoka Pozytywny
GFT =10
Klibersynth LEG 4 75 W 90 -60 90 14,5 > 170 Wysoka Pozytywny
GFT =10
Klibersynth GE 4 80 W 140 -30 250 30 > 150 Wysoka Pozytywny
GFT =10

O wyzszosci "75 W 90” nad innymi "75 W 90”

Na rynku dostepnych jest wiele olejow "75 W 90”. Co sprawia,
ze jeden jest lepszy od drugiego? W petni syntetyczne oleje
przektadniowe firmy Kllber Lubrication produkowane sg na
bazie olejow polialfaolefinowych (PAQ). Zostaty one stworzone
specjalnie na potrzeby przemystu kolejowego i nie zawierajg
dodatkdw lepkosciowych. Co to oznacza? Wiele z dostgpnych
olejow "75 W 90” zawiera oleje bazowe ze znaczgca
domieszka polimeréw polepszajgcych ich lepkos¢. Zostaty one
stworzone z myslg o potrzebach przemystu motoryzacyjnego.
Charakteryzuja sie one nizszg ceng, ale nie moga sie rownac

z naszym produktem dedykowanym dla przemystu kolejowego
i niezawierajgcym takich polimerow.

1. Odpornos$¢ na utlenianie

Jak przedstawiono na ponizszym wykresie, pod wptywem
naprezen termicznych oleje przektadniowe zawierajace dodatki
polimeréw wykazujg wyrazne oznaki starzenia w postaci zmian
struktury molekularnej zawartych polimerdw, co prowadzi do
zwiekszonej lepkosci — olej staje sie ,gestszy”. Co wiecej, wraz
z zachodzacymi zmianami w polimerach, zmieniajg sie rowniez
wiasciwosci samego oleju. Wykres przedstawia zmiany lepkosci
w wyniku starzenia. Wedtug wytycznych CLP, lepkosc oleju

nie moze wzrosngc o wiecej niz 6%. Nasze oleje w zupetnosci
spetniaja te wymagania, natomiast lepkosc¢ olejow zawierajacych
dodatki polimeréw czesto wzrasta 0 15-20%.

Odpornosé na starzenie
Kldbersynth GE 4 75 W 90 i konkurencyjne oleje
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Oleje CLP Klubersynth  Konkurencyjny Konkurencyjny
Oleje EP GE475W 90 olej A (75 W 90) olej B (75 W 90)

Test odpornosci na starzenie 312 godz., 95°C, DIN EN ISO 4163-4

2. Odpornos$é na $cinanie

Oprdécz swojej ograniczonej stabilnosci termicznej, polimerowe
dodatki lepkosciowe nie wykazujg réwniez szczegodinej
odpornosci na scinanie. Jak przedstawiono na ponizszym
wykresie, sity Scinajgce dziatajgce wewnatrz przektadni pojazddow
szynowych powodujg $cinanie zawartych polimerdw, co prowadzi
do zmniejszonej lepkosci — olej staje sie ,rzadszy”.

Odpornosé na scinanie
Klibersynth GE 4 75 W 90 i konkurencyjne oleje
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Oleje do przektadni zawierajace polimery:
807—Niska odporno$é na $cinanie

Lepko$é w 40°C [%]
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Swiezy olej po 4h po 8h po 20h

Klubersynth GE 4 75 W 90
--------- Konkurencyjny olej A (75 W 90)
— =~ Konkurencyjny olej B (75 W 90)

Test czterokulowy 1,450 rpm, 5,000 N, 60 °C, DIN 51350-6

Opisane w punktach 1 i 2 skutki stosowania polimerowych
dodatkow lepkosciowych, wptywaja na znaczgce obnizenie
skutecznosci olejéw zawierajgcych takie dodatki. Im dtuzszy
okres uzytkowania takich olejéw, tym bardziej zmienia sig ich
charakterystyka. Efekty tych zmian sg tym wieksze, im wyzsza
jest temperatura oleju przektadniowego oraz im wieksze

$g naprezenia scinajgce, ktérym poddawane sg te oleje.

W przypadku olejow przektadniowych firmy Kliber Lubrication
problemy te zostaty catkowicie wyeliminowane.

Co to oznacza w praktyce?

Nasze oleje przektadniowe pozwalajg na znaczne wydtuzenie
okresow wymiany dzieki wysokiej odpornosci na utlenianie oraz
Scinanie i zapewnionej w ten sposob znakomitej stabilnosci
parametréw. Naszym celem jest zmnigjszenie czestotliwosci
wymiany oleju 0 50 %, a tym samym redukcja naktaddw pracy
zwigzanych z jego wymiang. Dla zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji zapewniamy wparcie w zakresie analizy uzywanych
olejow przektadniowych.

Oznacza to nizsze koszty zakupu oleju przektadniowego, mniejsze
naktady pracy, a dzieki mniejszej liczbie zmian oleju zwiekszong
niezawodnos¢ taboru kolejowego.

Szukajg Panstwo wyjgtkowo niskich
wspotczynnikow tarcia oraz doskonatych
wiasciwosci w niskich temperaturach?

Klubersynth LEG 4 75 W 90 to olej do przektadni kolejowych
oparty na najnowszej technologii Kliber Lubrication. Cechuije
go innowacyjna mieszanka syntetycznych olejéw bazowych
oraz system wyjatkowych dodatkéw. Obnizony o 30%
wspotczynnik tarcia pozwala znaczgco obnizy¢ temperature
oleju, dzieki czemu wyraznie zredukowane zostaty rowniez
obcigzenia, ktérym podlegajg same przektadnie. Dzieki swojej
znakomitej charakterystyce temperaturowej (temp. krzepniecia
< - 60 °C), Klibersynth LEG 4 75 W 90 pozwala uzyskac¢ w
niskich temperaturach mniejszy moment rozruchowy niz inne
oleje syntetyczne, zapewniajgc tym samym doskonatg ochrong
smarowanym elementom. To wszystko sprawia, ze Kllbersynth
LEG 4 75 W 90 jest zalecany do stosowania w temperaturach
spadajgcych ponizej —40 °C, ale réwnie doskonale sprawdza
sie w temperaturze robocze;.

Test wspoétczynnika tarcia w warunkach EHL
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KlUbersynth KlUbersynth Konkurencyjny Konkurencyjny
GE475W90 LEG475W90 olejA (75 W 90) olej B (75 W 90)




Smarowanie tozysk zestawow kotowych

Srodki smarne do stosowania w tozyskach zestawdw
kotowych wagondw towarowych muszg spetniac szereg
rygorystycznych wymagan. Musza cechowac sie
niezawodnoscig w szerokim zakresie temperatur, przy
zmieniajgcych sie predkosciach i wibracjach. Aby stosowacd
je w Europie, smary do tozysk zestawdw kotowych wagondw
muszg by¢ réwniez certyfikowane zgodnie z DIN EN

12081 i DIN EN 12082. W ramach testow certyfikacyjnych
przeprowadza sie réznorodne indywidualne testy w celu
weryfikacji wtasciwosci chemicznych i mechanicznych srodka
smarnego w najtrudniejszych warunkach.

Gtoéwny czynnik wptywajgcy na ogoline koszty
eksploatacji wagonu towarowego

Catkowity koszt posiadania (TCO) wagonu towarowego w
duzej mierze zalezy od okresu eksploatacji jego komponentéw
i kolejnych okreséw miedzy przegladami. Wagon towarowy przez
caty okres eksploatacji musi by¢ kilkakrotnie konserwowany.
Konserwacja i naprawa zestawow kotowych moze by¢

tutaj szczegdlnie kosztowna. Smary mineralne z mydtem
litowym sg obecnie najpopularniejszymi smarami na rynku,
zapewniajgcymi smarowanie do ok. 600 000 km w przebiegu
pojazdu, co odpowiada okoto o$miu latom uzytkowania.
Jednak z powodu rosngcego tonazu i rosngcej presji kosztowe;j
wiadomo, ze taka wartos¢ przebiegu wkrétce przestanie

by¢ wystarczajgca. W zwigzku z tym rosnie zainteresowanie
wysokowydajnymi srodkami smarnymi, ktére mogag zapewnic
smarowanie do ponad 1,2 miliona km w przebiegu pojazdu.
Aby to osiggnac, potrzebna jest nowa, innowacyjna koncepcja
produktu smarnego: Kliibersynth BHE 46-403.

Wytrzymaty, syntetyczny smar do tozysk kot

Dzieki ulepszonej lepkosci i wtasciwosciom uwalniania oleju,
Klibersynth BHE 46-403 umozliwia znacznie szybsze tworzenie
catkowicie oddzielajgcego filmu smarnego. Oznacza to znacznie
mniejsze zuzycie i nizsze temperatury w tozysku tocznym.

KlUbersynth BHE 46-403 zapewnia rowniez doskonatg
ochrone przed zuzyciem oraz odpornos¢ na utlenianie

i korozje, przekraczajgc wymagania indywidualnych
testow zgodnych z normg DIN EN 12081, a takze zapewnit
skuteczne smarowanie przez ponad 800 000 km w tescie
stanowiskowym zgodnie z DIN EN 12082. Dalsze testy

i symulacje pokazujg potencjat do osiggniecia odstepow
miedzy smarowaniami wynoszacych ponad 1,5miliona km
lub 20 lat.

KlUbersynth BHE 46-403 jest réwniez przyjazny dla
Srodowiska. Pozwala na oszczedzanie zaréwno Srodka
smarnego, jak i CO2 dzieki zwiekszonemu przebiegowi
smarowania i dtuzszym okresom miedzy kolejnymi
smarowaniami.

W petni syntetyczny smar do tozysk zestawdw kotowych
KlGersynth BHE 46-403 wyrdznia sie innowacyjnym potgczeniem
réznych olejow bazowych i dodatkéw uszlachetniajgcych.

Korzysci techniczne w skrocie

Dzieki szybszemu tworzeniu nosnego filmu smarnego
Srodek smarny jest w stanie wczesniej oddzieli¢ od siebie
elementy cierne, powierzchnie toczne i rolki. Znaczgco zmniejsza
to Scieranie, a tym samym wydtuza zywotnos¢ tozysk.
Specjalne dodatki uszlachetniajgce zapewniajg réwniez skuteczng
ochrone przed korozjg oraz zwiekszong odpornos¢ na cisnienie

i utlenianie, zwiekszajac trwatos¢ srodka smarnego. Dzigki temu
Kldbersynth BHE 46-403 pozwala znacznie wydiuzy¢ czas
miedzy kolejnymi okresami konserwacji.

Unikalna koncepcja naszego produktu wykorzystujgca
kombinacje réznych olejow bazowych gwarantuje rowniez
wysoki poziom wydajnosci w szerokim zakresie
temperatur oraz zapewnia zoptymalizowang odpornosc na
tarcie, co z kolei zwieksza efektywnos$é energetyczna.
Klibersynth BHE 46-403 jest dostepny na catym Swiecie.

Smarowanie zwrotnic kolejowych

Jednym z najwazniejszych zadan w zakresie utrzymania
ptynnego dziatania infrastruktury kolejowe;j jest zapewnienie
prawidtowej pracy zwrotnic w kazdych warunkach pogodowych.
Stosowanie odpowiednich smaréw do zwrotnic znaczgco
poprawia ich niezawodnosc, przyczyniajgc sie jednoczesnie do
redukcji ogéinych kosztow.

Smar taki musi posiadac¢ okreslone wtasciwosci, pozwalajgce

uzyskac dtugie interwaty pomiedzy jego kolejnymi dawkowaniami.

Zaliczajg sie do nich: niski wspodtczynnik tarcia, skuteczna
ochrona przed korozjg i zuzyciem, dobre przyleganie do
siodetek podiglicowych, bardzo wysoka odpornos¢ na wode
i promieniowanie UV oraz tatwos¢ uzycia — nawet w niskich
temperaturach. Dodatkowym czynnikiem, ktory nalezy wzia¢
pod uwage przy wyborze smaru, sg stale zwiekszajgce sie
wymogi zwigzane z ochrong srodowiska. Konwencjonalne
biodegradowalne smary czesto okazujg sie znacznie mnigj
skuteczne niz standardowe smary na bazie olejéw mineralnych.
Naszym gtéwnym celem byto stworzenie smardéw do zwrotnic
kolejowych, ktére sprostajg tym réznorodnym wymaganiom.
Udato nam sig to osiggnac i wszystkie nasze smary spetniaja
standard 301 OECD (Organizacja Wspotpracy Gospodarczej

i Rozwoju) w zakresie biodegradowalnosci, zapewniajgc
jednoczesnie wysoka skutecznosc i wydajnosc.

Najwazniejszym zadaniem wysokowydajnego smaru do zwrotnic
kolejowych jest zapewnienie przez dtugi czas wymaganych sit
potrzebnych do przestawienia zwrotnicy, jednak przeprowadzanie
wszystkich koniecznych testéw na normalnie pracujgcej zwrotnicy
moze nastreczac wiele trudnosci. Dlatego zaprojektowalismy
specjalng platforme testowg dla naszych klientéw, ktéra pozwala
symulowac rzeczywiste warunki i mierzy¢ sity potrzebne do
przestawiania zwrotnicy w kazdym cyklu nastawczym. Umozliwia
ona przeprowadzanie réznorodnych cykli testéw dla zadanych
warunkéw symulacji, w tym dokonywanie pomiaréw sit dla
réznych temperatur otoczenia i zbadanie wptywu deszczu na

sity pracujgce w zwrotnicy. Przeprowadzone testy wykazaty,

ze uzywajac naszych smardw do zwrotnic, np. Kliberrail AL
32-2000, mamy do czynienia jedynie z nieznacznym wzrostem

sit tarcia w warunkach deszczowych, przy jednoczesnym
uzyskaniu znakomitej ochrony antykorozyjnej. Ochrona ta zostata
potwierdzona réwniez dla siodetek podiglicowych.

Opracowalismy réwniez spray Kliiberrail AL 32-2000 i
uzyskalismy na niego zgode Deutsche Bahn. Spray ten
szczegdlnie dobrze nadaje sie do blokad zwrotnic na
niewymagajgcych konserwacji zwrotnicach i dobrze sprawdza
sie na ptytach zwrotnic. Spray jest réwniez dostarczany w
czystym i wygodnym pojemniku utatwiajgcym transport
zespotowi konserwacyjnemu i naprawczemu.

Symulacja deszczu na platformie testowej

30-minutowa symulacja deszczu:
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Zderzak

\ Sprezarka powietrza
Boczna powierzchnia szyny
Zwrotnica
Drzwi
Wozek
Hamulce

Silnik trakeyjny
tozysko zestawow kotowych

Kotnierz kota

Przektadnia

Sprzegi automatyczne



Napedy i hamulce

Modut Zastosowanie

Najczesciej kupowany produkt

Korzysci ze stosowania

Przektadnie Zeby itozyska przektadni

Klibersynth GE 4 75 W 90

Znacznie rzadsze wymiany oleju dzigki jego wysokiej odpornosci na starzenie i Scinanie

W petni syntetyczny olej do przektadni ze specjalnie opracowanym pakiecie dodatkéw
uszlachetniajgcych, charakteryzujacy sie wysokiej odpornosci na temperature

Spetnia wymagania API-GL5 dotyczace wysokiej odpornosci na zacieranie

Zatwierdzony przez wiodacych producentdw kot zgbatych, takich jak Voith Turbo, Watteeuw,
Siemens Traction Gears, Deutsche Bahn, Stadler i SKODA ELECTRIC

Klibersynth LEG 4 75 W 90

Znacznie rzadsze wymiany oleju dzieki jego wysokiej odpornosci na starzenie i Scinanie
Znacznie zredukowane tarcie

W petni syntetyczny olej do przektadni do zastosowan w niskich temperaturach,

temp. krzepniecia < —-60°C

Spetnia wymagania API-GL5 dotyczace wysokiej odpornosci na zacieranie

Klibersynth GE 4 80 W 140

Znacznie rzadsze wymiany oleju dzigki jego wysokiej odpornosci na starzenie i Scinanie
W petni syntetyczny olej do przektadni ze specjalnie opracowanym pakiecie dodatkéw
uszlachetniajgcych, charakteryzujacy sie wysokiej odpornosci na temperature

Spetnia wymagania API-GL5 dotyczace wysokiej odpornosci na zacieranie

tozyska silnikéw Temperatura pracy < 100°C
trakcyjnych

ISOFLEX TOPAS L 152

Dtuzsze odstepy czasowe pomiedzy dosmarowaniami

Wysoka odpornosé termiczna

Mniejszy moment rozruchowy w niskich temperaturach

Jakos¢ wyprébowana i potwierdzona w wieloletnim stosowaniu przez miedzynarodowych producentéw
i przewoznikéw kolejowych

Temperatura pracy < 100°C

Klibersynth BHP 72-102

Bardzo dobra skutecznosc¢ przy wysokich temperaturach tozysk

Dtugie odstepy czasowe migdzy wymianami smaru

Uzywany z powodzeniem przez miedzynarodowych producentéw, takich jak Bombardier, TSA, VEM,
Skoda Electric, oraz przewoznikdw kolejowych

Sprzegta zebate Zeby przektadni

Klibersynth BE 44-2001

Lepsza trwatos¢ smaru dzigki wigkszej nosnosci przy duzych obcigzeniach dynamicznych
Niezawodne tworzenie sie filmu smaru nawet przy wysokich temperaturach pracy

Dobre wtasciwosci w niskich temperaturach

Dtugie odstepy czasowe migdzy wymianami smaru

Zeby przektadni — smarowanie olejowe

Klibersynth GEM 4-460 N

Znakomita ochrona przed zuzyciem
Dobra odpornos¢ na scinanie i niezawodne formowanie filmu smarowego
Doskonata odpornosé na starzenie oraz utlenianie

Hamulce Sruby, tuleje, prowadnice $lizgowe

STABURAGS NBU 30 PTM

tatwy demontaz Srub i tgcznikdw, nawet po dtugotrwatym uzytkowaniu

Bardzo przyczepny smar montazowy

Zapewnia ochrong przed tribokorozja

Bardzo dobra odpornos$é na dziatanie wody oraz mediéw

Dobra ochrona antykorozyjna

Wspodtczynniki tarcia na poziomie 0.09-0.14, zgodnie z wymogami normy DIN 25201
Dostepny rowniez w postaci sprayu
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Modut Zastosowanie Najczesciej kupowany produkt Korzysci ze stosowania
Wozki Sruby i potaczenia $rubowe STABURAGS NBU 30 PTM

tatwy demontaz Srub i tgcznikow, nawet po diugotrwatym uzytkowaniu

Zapewnia ochroneg przed tribokorozja

— Bardzo dobra odpornosc¢ na dziatanie wody oraz mediow

— Dobra ochrona antykorozyjna

— Wspodtczynniki tarcia na poziomie 0.09 - 0.14, zgodnie z wymogami normy DIN 25201
— Dostepny réowniez w postaci sprayu

Sruby i potaczenia $rubowe DUOTEMPI PMY 45 — katwy demontaz $rub i tgcznikdw, nawet po dtugotrwatym uzytkowaniu

ze specjalnej stali — Wspdtczynniki tarcia na poziomie 0.09 - 0.14, zgodnie z wymogami normy DIN 25201
— Dobra ochrona antykorozyjna
— Bardzo dobra odpornosc na dziatanie wody oraz mediow

Zestawy kotowe Kotnieze kot KlUberrail LEA 62-2000 — Smar potptynny, odpowiedni do smarowania natryskowego
— Smar nie odpryskuje z kotnierzy kot, nawet przy duzych predkosciach
— Dobra ochrona przed zuzyciem
— Dobra odpornos¢ na dziatanie wody
— Produkt ekologiczny ulegajacy szybkiej biodegradacji, zgodnie z normg OECD 301F

Osie Montaz két wozka na o$ ALTEMP Q NB 50 — Ujednolicenie procesu montazu kot na osie dzieki wysokiej zdolnosci przenoszenia sity nacisku
— Niski wspdtczynnik tarcia pozwala zredukowac sity nacisku potrzebne do montazu kot
— Brak zabrudzen dzigki jasnej barwie smaru
— Dobra odpornosé na dziatanie wody oraz mediéw
— Zapewnia ochrone przed tribokorozjg

Osie kozyska osi Klibersynth BHE 46-403 — Dtugie odstepy pomiedzy dosmarowaniami wynoszace 800 000 km i wiecej
— Doskonata ochrona przed zuzyciem przy obcigzeniu osi do 25 t
— Wysoka stabilnos¢ utleniania
— Dobre zdolnosci rezerwowe
— Certyfikowane zgodnie z normami DIN EN 12081 i DIN EN 12082 dla typow tozysk zestawdw kotowych
(WJ/WJP)

Panewki tozysk kozyska zestawodw kotowych UNIMOLY C 220 SPRAY — Zapewnia ochrone przed tribokorozja
i potgczenia srubowe STABURAGS NBU 30 PTM — Dobra ochrona antykorozyjna
- Wiasciwosci antyelektrostatyczne
— Bardzo dobra odpornosc na dziatanie wody oraz mediow
— katwy demontaz srub i tacznikéw, nawet po dtugotrwatym uzytkowaniu
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Wagony | sprzegi

Modut

Zastosowanie

Najczesciej kupowany produkt

Korzysci ze stosowania

Drzwi

Uszczelka elastomerowa na ramie drzwi

BARRIERTA L 25 DL

Zapewnia zachowanie niskich sit potrzebnych do otwierania i zamykania drzwi w szerokim zakresie
temperatur

Warstwa smaru nie jest zmywana przez deszcz lub skroplong pare

Dobra ochrona przed promieniowaniem UV dla wydtuzenia zywotnosci uszczelek

Neutralny dla uszczelek silikonowych oraz zawierajacych EPDM

Nie zawiera silikonu — zapobiega ostabieniu powtoki podczas naprawy podwozia

BARRIERTA L 25 DL SPRAY

Wersja produktu BARRIERTA L 25 DL w formie sprayu
Takie same wiasciwosci produktu jak BARRIERTA L 25 DL ale duzo tatwiejsza aplikacja
Moze by¢ naktadany znacznie szybcigj i przy znacznie zmniejszonej grubosci warstwy smarnej

BARRIERTA L 25 DL DISPERS

Po ulotnieniu sie rozpuszczalnika, taka sama wydajnos$é uszczelnienia jak przy uzyciu produktu
BARRIERTA L 25 DL przy duzo tatwiejszej aplikacii
Mozliwos¢ natozenia cieriszej warstwy

Prowadnice liniowe, napedy srubowe

ISOFLEX LDS 18 SPECIAL A

Dynamicznie lekki smar do dtugotrwatego stosowania o doskonatej ochronie przed zuzyciem
Dobra ochrona antykorozyjna

Dobra odpornos¢ na dziatanie wody

Niski wspdtczynnik tarcia przy duzych predkosciach

Powierzchnie funkcjonalne, zamki, sprezyny, szyny montazowe,
sprezyny skretne

ISOFLEX TOPAS NB 52

W petni syntetyczny smar do dtugotrwatego stosowania, zapewniajacy dobrag ochrone przed zuzyciem
Bardzo dobra odpornos¢ na dziatanie wody oraz mediow

Dobrze zachowuje swoje wtasciwosci w niskich temperaturach

Dobra retencja oleju, zapewniajaca lepsze przyleganie, rowniez w wysokich temperaturach

Uzywany z powodzeniem przez miedzynarodowych producentéw oraz przewoznikdw kolejowych
Dostepny rowniez w postaci sprayu

Sprzegi automatyczne

Sprzegi, gtowice sprzegajace, sruby gtéwne, prety sprzegajace,
sprzegi elektroniczne, itd.

ISOLFEX TOPAS NCA 52

Zapewnia ptynne przesuwanie elementéw, nawet w niskich temperaturach, dochodzacych do -50 °C
Dobra ochrona antykorozyjna
Bardzo dobra ochrona przed zuzyciem

Zderzaki

KlUberbio AG 39-602

Dobre przyleganie i wodoodpornosé

Powtoka nie odpryskuje, nawet w wysokich temperaturach
Dobra ochrona przed zuzyciem

Doskonata ochrona antykorozyjna

Znacznie dtuzsze odstepy czasowe miedzy dosmarowaniami

Sprzegi srubowe

KlUberplex AG 11-462

Doskonate przyleganie

Bardzo dobra odpornosé na dziatanie wody

Dobra ochrona antykorozyjna

Dtuzsze odstepy czasowe migdzy dosmarowaniami
Dostepny réwniez w postaci sprayu

Sprezarki powietrza

Kldber Summit SH 46,68

W petni syntetyczny olej, zapewniajgcy dtuzsze odstepy czasowe migedzy jego wymianami
Wysoka odpornosé na odparowywanie
Redukuje powstawanie osadéw w obiegu olejowym

KlUber Summit Ultima 46,68

W petni syntetyczny olej, zapewniajacy znacznie dtuzsze odstepy czasowe miedzy jego wymianami
Wysoka odpornos¢ na odparowywanie, zapewniajgca czyste (wolne od oleju) sprezone powietrze
Redukuje powstawanie osadéw w obiegu olejowym
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Infrastruktura

Modut

Zastosowanie

Najczesciej kupowany produkt

Korzysci ze stosowania

Zwrotnice

Aplikacja natryskowa na ptytki slizgowe,
mozliwosé natrysku w temp. do —20°C

Kluberrail AL 32-2000
Kliberrail AL 32-2000 SPRAY

Aplikacja pedzlem na ptyty slizgowe

Kluberbio ALO 32-4000

Przyjazny dla srodowiska, biodegradowalny zgodnie z OECD 301F

Zapewnia zachowanie niskich sit potrzebnych do przestawienia zwrotnicy, réwniez w niskich temp.
Dobra odpornos¢ na dziatanie wody

Zapewnia dobra ochrone antykorozyjna

Dtuzsze odstepy czasowe pomiedzy dosmarowaniami

tatwa aplikacja za pomoca przenosnych urzadzen natryskowych

Zalecana aplikacja za pomoca pedzla (Kllberbio ALO 32-4000)

Blokada przetgcznika i system pretow regulacyjnych

Kluberrail AL 32-2000 SPRAY

katwy w aplikacji

Idealny do przetacznikdw rolkowych

Wszystkie zespoty serwisowe moga miec przy sobie butelke ze sprayem
Przyjazny dla srodowiska, biodegradowalny zgodnie z OECD 301F
Dobra odpornos¢ na dziatanie wody

Zapewnia dobrg ochrone antykorozyjng

Dtuzsze odstepy czasowe pomiedzy dosmarowaniami

Szyny

Boczne powierzchnie szyn,
stacjonarny system smarowania

KlUberrail AE 62-21

Dobre przyleganie

Smar nie odpryskuije z kotnierzy kot

Dobra pompowalnos¢ w uktadach smarowania automatycznego
Przyjazny dla srodowiska, biodegradowalny zgodnie z OECD 301F

Styki elektryczne

Bez obcigzen termicznych

KlUberlectric KR 44-402

Redukuije sity potrzebne do podtgczania oraz przetgczania

Zapewnia ochrone przed tribokorozja

Bardzo dobra ochrona antykorozyjna powierzchni powleczonych miedzig, cyng oraz srebrem
Znacznie wydtuzona zywotnosc, dzigki znakomitej odpornosci na starzenie oraz utlenianie
Dobra kompatybilnos¢ z tworzywami sztucznymi

Z obcigzeniami termicznymi

BARRIERTA L 55/2

Bardzo dobra stabilno$é termiczna

Redukuje sity przetaczania

Znacznie wydtuzona zywotnos¢ dzigki znakomitej odpornosci na starzenie oraz utlenianie
Dobra kompatybilnos¢ z tworzywami sztucznymi

Schody ruchome

Przektadnie

KlUbersynth GH 6

Doskonata ochrona przed zuzyciem

Zmniejsza sity tarcia i temperature

Doskonata odpornosé na scieranie

Doskonata odpornos¢ na starzenie oraz utlenianie

Schody ruchome
zewnetrzne

tancuchy

Kluberoil C 1-150

Dobra ochrona przed korozjg i zuzyciem

Thumi hatas

Dobre wtasciwosci petzania i penetraciji

Dobra odpornos¢ na dziatanie wody, medidw oraz stonej wody

Kliberbio EG 2-100

Dobra ochrona przed korozjg i zuzyciem )

Dobre wtasciwosci petzania i penetraciji L
Dtugotrwaty efekt smarowania oraz niskie zuzycie oleju
Ulega biodegradacji zgodnie z normg OECD 301 F
Mieszalny z olejami mineralnymi oraz PAO

Zawiera = 90% surowcow odnawialnych ECU'ﬂhEl
Posiada europejski certyfikat Eco-label | |

Schody ruchome
wewnetrzne

tancuchy

HOTEMP 2000

W petni syntetyczny olej do tancuchow

Bardzo dobre przyleganie

Dobre wtasciwosci petzania i penetracii

Ptynna praca tancucha z wyttumieniem hataséw
Dtugotrwaty efekt smarowania oraz niskie zuzycie oleju
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Produkcja i warsztaty

Zastosowanie Funkcja Produkt Korzysci ze stosowania Wydawca i prawa autorskie:

Sruby i wkrety, Olej smarowy, QUIETSCH-EX — Chroni przed dziataniem wody KlUber Lubrication Minchen GmbH & Co. KG

taricuchy, zamki, konserwant, — Dociera do najdrobniejszych szczelin

zawiasy, przewody odrdzewiacz, ~ Dobra ochrona antykorozyjna . o . Powielanie w catosci lub w czesci dozwolone jest wytgcznie po

kontrolne ciecz chtodzaco- — Zapobiega powstawaniu zadziorow przy wierceniu i pitowaniu L . N

smarujgca - Pozwala na demontaz zardzewiatych elementéw bez ich uzgodnieniu i po przestaniu kopii egzemplarza pokazowego

uszkodzenia do KlUber Lubrication Minchen SE & Co. KG.

Obrabiarki Pasta ALTEMP Q NB 50 — Dtuga zywotnos¢ dzieki dobrej odpornosci na dziatanie wody

montazowa oraz medidw Informacje zawarte w niniejszym dokumencie bazujg na naszym

~ Zapobiega korozji ciernej . ogdlnym doswiadczeniu | wiedzy w momencie publikacii

— Redukuje sity przy montazu oraz moment dokrecania i w zamysle majg dostarczy¢ czytelnikowi z doswiadczeniem
Maszyny, instalacje, Ochrona Kldbersynth MZ 4-17 - Do wstgpnego smarowania i jednoczesnej konserwacii technicznym wskazéwek co do mozliwych zastosowan,
komponenty antykorozyjna — Dobra ochrona antykorozyjna nie stanowia iednak ani awarancii wasnosci produkt

- Brak powstawania osadu i zazywiczen e a_J e 9 i ] i produkdy, )

— Nie zawiera rozpuszczalnikéw ani nie zwalniajg uzytkownika z obowigzku przeprowadzenia

- Dostgpny w postaci sprayu w warunkach eksploatacyjnych wstepnych préb produktu
kozyska toczne i Uniwersalny MICROLUBE GL 261 — Optymalny efekt smarowania w warunkach tarcia pétptynnego wytypowanego do okreslonego zastosowania.

slizgowe, obrecze kot Srodek smarowy Kliberplex BEM 41-132
zebatych, zebatki

Zapewnia niski opor tarcia i obniza temperature komponentéw
Redukuje zuzycie dzieki znakomitej smarownosci

Wydtuza zywotnos¢ tozysk tocznych dzieki dobrej ochronie przed
zuzyciem, nawet przy wystepowaniu wibracji

Dobra ochrona przed korozjg cierna i korozja

tozyska wrzecion Srodek smarowy  ISOFLEX NBU 15

obrabiarek

kozyska we wrzecionach z napedem posrednim

Dtuga zywotnos¢ komponentow dzigki wysokiej nosnosci
i wtasciwosciom antykorozyjnym

Wysoka odpornos¢ na wode i oleje chtodzace

Wysoka odpornos¢ na starzenie dla dtugotrwatego oraz
»,dozywotniego” smarowania

Dla wspétczynnikéw predkosci dochodzacych do

1600 000 mm - min™

Przekfadnie gtowic Srodek smarowy  ISOFLEX TOPAS NB 52
wiercacych oraz

frezujgcych

Dtuzsza zywotnos¢ komponentow dzieki dobrej nosnosci
i wtasciwosciom antykorozyjnym

Wysoka odpornos¢ na wode i oleje chtodzace

Wysoka odpornos¢ na starzenie dla dtugotrwatego oraz
,dozywotniego” smarowania

Prawa autorskie do zdjec:

Oktadka:
Strona 2:
Strona 5:
Strona 6:
Strona 7:

© aapsky, shutterstock;

© Bigjiang, Dreamstime.com;
© Kitber Lubrication

© Kitber Lubrication

© Kitber Lubrication

Strona 8/9:© KlUber Lubrication

Wszystkie dane majg charakter orientacyjny i zalezg od skfadu
Srodka smarnego, jego przeznaczenia oraz metody stosowania.
Dane techniczne srodkéw smarowych zmieniajg sie zaleznie

od obcigzen mechanicznych, dynamicznych, chemicznych

i cieplnych, oraz czasu i ci$nienia. Zmiany te moga wywierac
wptyw na funkcjonowanie komponentéw. Zalecamy kontakt

z nami w celu omdéwienia konkretnego zastosowania. W miare
mozliwosci dostarczymy na zgdanie probke do badan. Produkty
firmy KlUber sg stale udoskonalane, dlatego zastrzegamy sobie
prawo do zmiany w kazdym czasie i bez uprzedzenia wszystkich
danych technicznych zawartych w niniejszym dokumencie.

KlUber Lubrication Minchen GmbH & Co. KG
GeisenhausenerstraBe 7

81379 Minchen

Germany

Lokalny sad pierwszej instancji Monachium, Niemcy
Certyfikat rejestraciji 46624

Strona 10: © Regina Fischer, Radsatzgetriebe; © Ph. Giraud/ Bombardier
Transportation, Fahrmotor; © RENK Aktiengesellschaft, Werk
Rheine, Bogenzahnkupplung; © Kllber Lubrication, Bremse
Strona 12: © Kluber Lubrication
Strona 14: © KlUber Lubrication
Strona 16: © Kluber Lubrication, Weiche, Schiene; © e_mike,
Elektrische Kontakte, www.fotolia.com; © cphoto, Fahrtreppe,
www.fotolia.com;
Strona 19: © Bombardier Transportation
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Kluber Lubrication — your global specialist

Innowacyjne rozwigzania trybologiczne to nasza pasja. Poprzez osobisty kontakt oraz
indywidualne doradztwo, pomagamy naszym klientom odnosi¢ sukcesy na catym swiecie —

w réznorodnych gateziach przemystu i na wielu rynkach. Dzieki naszym ambitnym koncepcjom
technicznym i doswiadczonemu, kompetentnemu zespotowi, udaje nam sie spetniac stale
rosngce wymagania naszych klientow produkujac efektywne i wysokowydajne srodki smarne
od ponad 90 lat.

www.klueber.com

a brand of

PN FREUDENBERG



