Hallbarhet moter prestanda

Hogpresterande smérjmedel — nu med stérre respekt for naturen

Utrymme och méjligheter for landbaserade vindkraftverk &r
begransade. Darfor ar det inte konstigt att vi ser en trend som
syftar till att uppfora stora havsbaserade vindkraftsparker i havens
djupvattenomraden. Ekologiskt kénsliga omraden, sédsom vérld-
shaven, fortjanar dock séarskild omsorg eftersom ldckage aldrig
helt kan undvikas. Av den anledningen ar det &nnu viktigare att
minska de negativa effekterna pa miljon till ett minimum i sddana
fall.

Det &r har Kltber Lubrication kommer in i bilden. Med vart
kunnande nér det galler smorjning och var erfarenhet fran andra
kansliga branscher, utvecklar vi biologiskt nedbrytbara specials-
morjimedel som bidrar till en mer hélloar drift av vindkraftverk som
helhet — utan att kompromissa med prestandan.

Smorjmedel bidrar inte bara till ett battre skydd av havsmiljén,
utan visar sig ocksé vara mer kostnadseffektiva for foretagen
eftersom de majliggor langre drifttider fér maskinerna, samtidigt
som det kravs farre stopp pa grund av underhéllsatgarder. Vara
biooljor har med Iatthet klarat ménga omfattande tester som har
visat att vara I6sningar har enastédende prestanda.
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Biologisk nedbrytbarhet — en ny trend inom den
havsbaserade sektorn

Hallbarhet, det dvergripande amnet for detta artionde, kommer att
dominera &ven vindkraftsmarknaden under den narmaste framtiden.
Maélet ar en anlaggning med nollutslapp (inget avfall och ingen CO2).
For att n& dit krdvs insatser pa alla nivaer i vardekedjan. Detta innebéar
ocksa att de smorjmedel som anvands &r ekologiskt kompatibla.

Vissa lander och regioner har ytterligare krav p& smorjmedel som
gér utover biologisk nedbrytbarhet om de ska anvandas i ekologiskt
kénsliga omraden.

Det &r darfor inte férvanande att Organisationen for ekonomiskt
samarbete och utveckling (OECD) har standardiserat kriterierna for
biologisk nedbrytbarhet. Dessa kriterier blev ocksa en viktig del av
lagstadgade krav och miljiomarkningar som t.ex. den europeiska
miljdmarkningen. Kraven som galler for dessa etiketter kompletteras
med omfattande toxikologiska och akvatisk-toxikologiska analyser
som ger maximalt skydd for k&nsliga miljer.

Det &r bara en tidsfrdga innan dessa krav &ven kommer att paverka
havsbaserade vindkraftverk. A ena sidan méaste marknader och
industrier vara beredda pa ytterligare prispaslag for mindre héllbara
smdrjmedel eftersom regleringar som CO2-skatten redan finns idag
och kan komma att hoéjas i framtiden. A andra sidan kan nya kom-
pletterande regler komma att inféras som féreskriver en volymgrans
for icke biologiskt nedbrytbara smdrjmedel i marina miljder.
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Produkt Tillampning i Miljomassigt godtagbart Ytterligare Biologisk nedbrytbarhet  Andel férnyelseba-
vindturbiner smorjmedel (EAL) enligt VGP miljoregistrering enligt OECD 301 F ra ravaror
(inom 28 d)
Kliberbio LG Girstyrning (kugghijul) Ja OSPAR >60% >90%
39-701 N och girlager (endast COMMISSION
glidlager)
Kliberbio BM Bladets stigningslager  Ja o >60% >80%
32-142 Eéﬁl(ail;el fran 2023

Kltberbio LM 2-22,
2-32, 2-46

Hydraulsystem Ja—= 60 % Inga uppgifter

Tabell 1: Oversikt dver var nuvarande produktportfdlj av biologiskt nedbrytbara
smorjmedel (fér anvandning inom vindkraftssektorn)

For att hélla jamna steg med framtidens krav kommer anvandningen
av héllbara smdrjmedel att vara en nodvandighet for turbintillverkare
och operatérer av vindkraftparker. Redan vid tillverkningen av
vindkraftverk kan biologiskt nedbrytbara smérjmedel bidra till en
resursbesparande produktion eftersom de till stor del bestar av
fornybara ramaterial. P4 samma satt kan vindkraftsoperatorer visa
sin ansvarskansla genom att anvanda miljdvanliga smorjmedel, vilket
motverkar potentiella utslapp i handelse av lackage.

Vi méste anta att testmetoderna for biologisk nedbrytbarhet av
smaorjmedel enligt OECD 301 i framtiden kommer att vara relevanta
aven for vindkraftsindustrin, om inte obligatoriska.

Tio ars erfarenhet av smorjmedel for marinindustrin

Hittills har det inte funnits négra bindande regler for miljdmassigt
héllbara smorjmedel som ska anvéandas inom vindkraftssektorn.
Sadana regler forvantas dock komma forr eller senare. Har drar vi
nytta av var l&nga erfarenhet inom marinindustrin med dess strikta
regelverk och inspektionsforfaranden som har méanga likheter med
vindkraftssektorn.

Kluber Lubrication anvander denna erfarenhet for att utveckla
biologiskt nedbrytbara produkter f6r anvandning i girlager, girvaxlar
och stigningslager. Med dessa produkter har vi lyckats kombinera
hog prestanda och milioskydd pé ett perfekt satt.

Med sin portfolj erbjuder Kltber Lubrication unika, miljévanliga smor-
jlésningar for den havsbaserade marknaden som redan har bevisat
sitt varde i jamforbara branscher och som erbjuder enastaende
prestandaparametrar.

Havsbaserade anlaggningar — aktuella fragor i stora
vindkraftsparker

Operatorerna av havsbaserade vindkraftsparker star infor ett antal
specifika utmaningar:

Hogt slitage: Vindkraftverk pa oppet hav utsatts for sarskilda
krafter och extrema vaderforhéllanden. En del av dessa htga be-
lastningar beror pé de starka vindarna ute till havs. Detta resulterar
i motsvarande betydande slitage.

Behov av underhall: | en havsbaserad vindkraftspark star un-
derhéll och reparationer for upp till 25 % av den totala kostnaden,
sarskilt pa grund av det oférutségbara vadret och forhallandena
ute till havs.

Fororeningar i den marina miljén: Korrosion och skador pa
konstruktionselement i havsbaserade vindkraftverk orsakade av
havsvatten och mikroorganismer kan leda till Iackage. Sadant lackage
leder till att olja och fett férorenar den marina miljon.

For att hjalpa dig att hantera dessa utmaningar erbjuder Kltber Lubri-
cation biologiskt nedbrytbara och miljdmarkta specialsmdrjmedel
som allt-i-ett-I6sningar for héllbara, kostnadseffektiva och miljiovanliga
havsbaserade vindkraftsparker.

Biologiskt nedbrytbara smodrjmedel for vindkraftverk
tillverkade av Kllber Lubrication

Kluber Lubrication tillhandahéller tre biologiskt nedbrytbara specials-
morimedel for havsbaserade verksamheter (se > Tabell 1).

Med dessa produkter har vi tre hdgpresterande biosmoérjmedel som
kommer att 16na sig for bade miljién och ditt foretag:



Langre driftstider: De hogpresterande Kllberbio-smérjmedien
minskar slitaget avsevért. Detta mojliggor snabbare aterbetaln-

ing av kostnaderna for den havsbaserade vindkraftsparken och
oavbruten elproduktion, vilket leder till hdgre forsaljning.

i\terfettning under drift: Kllberbio-smdrjmedel kan aterapplic-
eras under drift. Kraftproduktionen kan paga kontinuerligt, vilket
gor att ekonomiska forluster p& grund av underhallsstopp kan
undvikas.

Hallbart skydd av den marina miljon: Kliberbio-smorjmedel
har samma prestanda som standardsmaérjmedel, men ar mer mil-
jovanliga. De ar baserade pa biologiskt nedbrytbart rématerial som
solrosfrooljor eller speciella estrar.

Harnast kommer vi att titta ndrmare pé tva av de produkter som
namns ovan och négra utvalda testresultat. Det dvergripande malet
ar att kombinera biologisk nedbrytbarhet och hdg prestanda i ett och
samma smaorjmedel.

Testresultat for Kllberbio LG 39-701 N
a) Tillampning: girvaxel

I vér innovativa Kluberbio LG 39-701 ar héllbarhet och hog prestanda
en perfekt kombination — vilket har bevisats i manga tester.

Diagram 1: Mycket mindre slitage: Diagrammet visar resultatet av flera
FZG-testkérningar. Driftstid och slitage for olika smérjmedel fran Kltber
Lubrication jamfort med foretagets egna konventionella produkter och
produkter fran andra tillverkare.
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Diagram 2: Oscillerande tribometer for friktionsslitage (SRV) som koérts med
Kliberbio LG 39-701 N och en biologiskt nedbrytbar konkurrerande produkt.

Resultaten av flera FZG-testkdrningar visar att biologiskt nedbrytbara
produkter faktiskt kan matcha prestandan hos konventionella smor-
jmedel. En produkt anses ha ett sarskilt bra slitageskydd om slitaget
understiger 40 mg efter 40 timmars driftstid (se ' diagram 1).
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Kllberbio LG 39-701 N till en klart Iagre energiférbrukning, minskar
belastningen och dérmed den mekaniska péfrestningen p& kompo-
nenterna och minskar slitaget pa glidlagret, sarskilt under de forsta
stadierna av girrorelsen (se »Diagram 2).

Testresultat for KlUberbio LM 2
Tilldmpning: hydraulsystem

Hydraulsystemet i vindkraftverk ar en applikation som ar foremal
for vissa risker — sérskilt risken for 1ackage och darmed utslapp av
smdrjmedel i miljon. Risken for l&ckage ar hogre i hydraulsystem
eftersom de innehéller stora volymer vatskor under hogt tryck.
Den kontamineringsrisk som detta medfor kan minskas med véra
produkter.

Kluberbio LM 2 uppfyller kraven f6r en EAL enligt definitionen i bilaga
Atill EPA 2013 VGP. Den &r helt biologiskt nedbrytbar och giftfri, vilket
minskar miljdpéverkan vid lackage. Tack vare ett mycket bra vis-
kositet-temperatur-beteende och en I&g flytpunkt, underlattar den ocksa
uppstart av hydraulsystem vid mycket ldga temperaturer och kan darfor
&ven anvandas i hydraulsystem med stora temperaturvariationer.
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Resultaten av RPVOT-testet enligt ASMT D 2272-11 visar att
oxidationsstabiliteten hos Kluberbio LM 2 &r betydligt hdgre &n hos
en produkt baserad pa omattad ester. Detta leder till Iangre livslangd
for smoérjmedlet i applikationen, vilket majliggdr 1angre oliebytesinter-
valler.

Din partner for framtidssakrade smarjningslosningar
for havsbaserade tillampningar

KlUber Lubrication stravar stéandigt efter att férbattra sig och har sedan
mars 2024 uppfylit kraven i EcoVadis Gold Rating, vilket innebér att
foretaget hamnar bland de bésta 6 % av féretagen i detta system nar
det géller efterlevnad av miljiostandarder, héllbara inkdp och andra krav.

Vill du visa att du tar ansvar for miljion utan att for
den skull kompromissa med effektiviteten och
prestandan i dina havsbaserade vindkraftsparker?
Vélj d& véra biologiskt nedbrytbara och miljdmarkta
specialsmorjmedel for att vara framtidssékrad. Vara
experter demonstrerar gérna dessa fordelar for dig
personligen.
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ecovadis

Sustainability Rating
MAR 2024

Vi tillhandahéller hallbara, hdgpresterande I6sningar for den havsbase-
rade industrin.

Tveka inte att kontakta oss direkt.

Johan Erwill
Sales Manager Sweden

johan.erwill@klueber.com
KlUber Lubrication Nordic A/S

Vasagatan 36
111 20 Stockholm, Sverige



